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Аннотация

Цель. Выявить тенденции производства и использования биоэтанола второго поколения в за-
рубежных странах, а также оценить потенциал развития производства и использования био-
этанола второго поколения в Российской Федерации (РФ).

Задачи. Отразить текущий уровень развития мировой биотопливной отрасли; выявить специ-
фику производства и использования биоэтанола второго поколения в зарубежных странах; 
обобщить опыт государственной поддержки производства и использования биоэтанола вто-
рого поколения в зарубежных странах; проанализировать текущий уровень и потенциал 
развития производства биоэтанола в России.

Методология. В процессе исследования применены методы системного анализа, сравнитель-
ного анализа, статистический, математический, графический методы предоставления инфор-
мации.

Результаты. Получена актуальная оценка объемов производства биоэтанола второго поко-
ления в мире и в России; выявлены особенности государственного регулирования произ-
водства и использования биоэтанола второго поколения в Европейском союзе (ЕС), Брази-
лии, США и Китае; произведена сравнительная оценка экономической эффективности 
производства бензина и биоэтанола второго поколения в России; сформулированы реко-
мендации по применению механизмов государственной поддержки биотопливной отрасли 
в РФ. 

Выводы. Несмотря на то, что мировое производство и использование биоэтанола второго 
поколения в настоящее время составляет в целом 65–125 млн литров, во многих странах 
на системной основе применяются механизмы государственной поддержки такого направле-
ния. Это обусловлено стремлением обеспечить декарбонизацию транспортного сектора, не ока-
зывая отрицательного воздействия на продовольственную безопасность и естественные при-
родные экосистемы. Развитие производства и использования биоэтанола второго поколения 
в России требует применения аналогичных механизмов государственной поддержки, при 
этом может быть актуальным в контексте необходимости достижения целей в области сни-
жения выбросов парниковых газов.

Ключевые слова: биоэтанол, транспортное биотопливо, декарбонизация транспортного сектора,  
биоэнергетика, устойчивое развитие
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Abstract

Aim. The presented study aims to identify trends in the production and use of second-generation 
bioethanol in foreign countries and to assess the potential for the development of production 
and use of second-generation bioethanol in the Russian Federation.

Tasks. The author describes the current level of development of the global biofuel industry; 
identifies the specific features of the production and use of second-generation bioethanol in 
foreign countries; summarizes the experience of government support for the production and 
use of second-generation bioethanol in foreign countries; analyzes the current level and devel-
opment potential of bioethanol production in Russia.

Methods. This study uses the methods of system analysis and comparative analysis, as well as 
statistical, mathematical, and graphical methods of providing information.

Results. Current production volumes of second-generation bioethanol in the world and in Rus-
sia are assessed; the peculiarities of government regulation of the production and use of second-
generation bioethanol in the European Union (EU), Brazil, the US, and China are identified; 
the economic efficiency of gasoline and second-generation bioethanol production in Russia is 
compared; recommendations on the use of government support measures in the Russian bio-
fuel industry are formulated.

Conclusions. Even though global production and use of second-generation bioethanol currently 
amounts to a total of 65–125 million liters, mechanisms of government support for this area 
are systematically applied in many countries. This is due to the desire to decarbonize the trans-
port sector without adversely affecting food security and natural ecosystems. The development 
of the production and use of second-generation bioethanol in Russia requires similar mechanisms 
of government support, and it can be relevant in the context of the need to achieve goals in 
the field of reducing greenhouse gas emissions.

Keywords: bioethanol, transport biofuels, decarbonization of the transport sector, bioenergy, sustainable 
development
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Введение

Производство и использование транспорт-
ного биотоплива устойчиво развивается 
в мировых масштабах на протяжении не-
скольких десятилетий. В основе развития 
находится системная государственная по-
литика, направленная на диверсификацию 
структуры энергопотребления, стимулиро-
вание экономического роста и снижение вы-
бросов загрязняющих веществ. К началу 
2022 г. реализация такой политики осущест-
влялась в 65 странах [1], а удельная доля 
транспортного биотоплива в совокупном 
энергопотреблении транспортного сектора 
достигла 3  % [2].

К основным разновидностям этого энер-
гоносителя относятся биоэтанол, биодизель 
FAME и биодизель HVO/HEFA (доли ко-
торых составляют 69 %, 26 % и 5 % соот-
ветственно) [3]. Использование указанных 
видов транспортного биотоплива возможно 
в  рамках существующих в  транспортном 
секторе технологий, не требует кардиналь-
ного изменения инфраструктуры дистри-
буции моторного топлива (в  зарубежных 
научных исследованиях такая особен-
ность характеризуется как “drop-in fuels”). 
Cледует отметить, что в основном данные 
виды биотоплива применяют в качестве 
комплементарной топливной добавки в то-
пливных смесях с традиционными видами 
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Рис. 1. Прогнозные объемы мирового производства биоэтанола
Fig. 1. Projected volumes of global bioethanol production

Источник: по данным FAO Agricultural Outlook // OECD.Stat. URL: https://stats.oecd.org/ (дата обращения: 
05.10.2022).

моторного топлива — бензином и  дизель-
ным топливом.

По оценкам экспертов Продовольственной 
и сельскохозяйственной организации Объ-
единенных Наций (далее — ФАО), в 2021 г. 
мировое производство биоэтанола состави-
ло 125 млрд литров [4]. Основное произ-
водство сосредоточено в  США, Бразилии, 
Китае и странах ЕС (доли которых составля-
ют 47  %, 24 %, 9  % и 5 % соответственно). 
На  фоне пандемии COVID-19 мировое про-
изводство несколько сократилось по отноше-
нию к 2019 г., но в долгосрочной перспективе 
эксперты ФАО прогнозируют рост этого по-
казателя, как видно на рисунке 1. Главный 
прирост произойдет за счет реализации го-
сударственных программ в  развивающихся 
странах, в первую очередь в  Бразилии.

Производимый в мире биоэтанол прак-
тически целиком относится к категории 
биотоплива первого поколения, посколь-
ку главным источником сырья является 
«продовольственная» сельскохозяйствен-
ная продукция: зерновые (прежде всего — 
кукуруза и пшеница) и сахаросодержащие 
культуры (сахарный тростник, свекла), от-
ходы сахарной промышленности, а в ряде 
государств — маниок. С одной стороны, это 

обстоятельство стимулирует развитие агро-
промышленного комплекса (АПК) и  сель-
ских территорий, с другой — предопреде-
ляет критическое отношение к  транспорт-
ному биотопливу. Основные критические 
положения можно обобщить следующим 
образом:

а) производство биоэтанола первого по-
коления формирует дополнительный спрос 
на сельскохозяйственную продукцию, что 
обостряет проблему обеспечения продоволь-
ственной безопасности (food versus fuel di-
lemma);

б) дополнительный спрос на сельскохо-
зяйственную продукцию способствует рас-
ширению сельскохозяйственный угодий, 
сокращению мирового лесного покрова и от-
рицательному антропогенному воздействию 
на естественные природные экосистемы 
(land use changes);

в) сокращение мирового лесного покрова 
фактически увеличивает выбросы парнико-
вых газов, поскольку сельскохозяйствен-
ная пашня обладает меньшим потенциалом 
улавливания и накопления углекислого газа 
по сравнению с лесами.

В данных условиях особую важность 
приобретает стимулирование выпуска био-
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Таблица 1 
Производство лигноцеллюлозного биоэтанола в ряде стран в 2017–2021 гг., млн л

Table 1. Production of lignocellulose bioethanol in some countries in 2017–2021, million liters

Страна 2017 2018 2019 2020 2021

Страны ЕС 40 10 10 25 50
США 38 31 37,2 7,8 2,2
Бразилия 17 25 30 32 40
Китай 30 20 0 0 0
Итого 125 86 77,2 64,8 92,2

Источники: European Union Biofuels Annual // USDA. Report Number: E42022-0048. 2022. July 13. 
P.  14; Spreadsheet of RIN Generation and Renewable Fuel Volume Production by Fuel Type for the Renew-
able Fuel Standard // EPA. URL: https://www.epa.gov/fuels-registration-reporting-and-compliance-help/
spreadsheet-rin-generation-and-renewable-fuel-0 (дата обращения: 05.10.2022); Brazil Biofuels Annual // 
USDA. Report Number: BR2021-0030. 2021. August 30. P. 20; China Biofuels Annual // USDA. Report 
Number: CH2021-0096. 2021. September 13. P. 9.

этанола второго и  третьего поколений. Ис-
точник сырья для производства биоэтанола 
второго поколения — непродовольственная 
лигноцеллюлозная биомасса (древесина 
и древесные отходы, целлюлозные сельско-
хозяйственные отходы, а также специаль-
но выращиваемые растительные культуры 
с коротким вегетационным циклом, бытовые 
отходы) [5]. Биоэтанол третьего поколения 
основан на использовании в качестве сы-
рья водорослей [5]. Если технологии про-
изводства биотоплива третьего поколения 
в настоящее время находятся на стадии 
научно-исследовательских и опытно-кон-
структорских работ (НИОКР) и пилотных 
проектов [6, p. 27], то  выпуск биотоплива 
второго поколения осуществляется в про-
мышленных масштабах.

Особенности производства биоэтанола 
второго поколения в зарубежных странах

Оценка объемов совокупного мирового вы-
пуска биоэтанола второго поколения явля-
ется сложной задачей ввиду фрагментарно-
сти статистических сведений1. Зарубежные 
ученые пишут, что основное производство 
лигноцеллюлозного биоэтанола сосредото-
чено в США, странах ЕС, Бразилии и Ки-
тае [7]. Небольшие проекты реализуются 
и  в  Канаде, Индии и других государствах, 
но открытые данные, отражающие реаль-
ные объемы выпуска, отсутствуют. С учетом 
того, что существующие заводы зачастую 
работают не на полную мощность, совокуп-

1 Кроме того, данная задача осложнена тем, что 
ряд исследователей относят ко второму поколению 
биотоплива биоэтанол, сырьем для производства 
которого являются отходы сахарной промышлен-
ности и переработки зерна.

ный ежегодный объем производства лиг-
ноцеллюлозного биоэтанола в упомянутых 
странах оценивается в 65–125 млн литров, 
как видно из таблицы 1.

Полученные результаты оценки свидетель-
ствуют о том, что мировое производство био-
этанола второго поколения не достигло по-
казателей, прогнозировавшихся экспертами 
в 2008–2014 гг. Так, прогноз ФАО от 2010 г. 
предполагал рост производства этой разновид-
ности транспортного биотоплива до  11  млрд 
литров к 2019 г. [8, p. 87]. В прогнозе 2012 г. 
эксперты ФАО оценивали рост производства 
биоэтанола второго поколения до 17 млрд 
литров к 2021  г. [9, p.  95]. Во многом при-
веденные прогнозы базируются на ожидании 
успешной реализации отраслевых программ 
в США (Renewable Fuel Standard 2), а также 
ЕС (Renewable Energy Directive).

В настоящее время прогнозы ФАО по раз-
витию производства биоэтанола второго по-
коления консервативны: в 2021 [10, p. 204] 
и 2022 [4, p. 236] гг. эксперты данной ор-
ганизации не предполагали существенного 
роста этого показателя в долгосрочной пер-
спективе. Главная причина, предопределя-
ющая скептицизм, заключается в  том, что 
производство биоэтанола из лигноцеллюлоз-
ной биомассы менее экономически эффек-
тивно по сравнению с производством бен-
зина и биоэтанола из «продовольственных» 
сельскохозяйственных культур. По оценкам 
специалистов, задействованных в програм-
ме IEA Bioenergy: Task 41, затраты на про-
изводство биоэтанола второго поколения 
в  два-два с половиной раза выше затрат 
на  производство биоэтанола первого поко-
ления и в три с половиной-четыре раза вы-
ше цен на традиционные виды моторного 
топлива [11, p. 57].
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Спрос на лигноцеллюлозный биоэтанол, 
а также привлечение частных инвестиций 
в создание производственных мощностей 
обеспечиваются исключительно благодаря 
государственной поддержке. Рассмотрим 
ее ключевые элементы. В ЕС на наднацио-
нальном уровне действует директива Renew-
able Energy Directive II, согласно которой 
к 2030 г. доля продвинутого биотоплива1 
в совокупной структуре энергопотребления 
транспортного сектора должна достигнуть 
3,5 % [12]. Действие указанной нормы пред-
полагает в том числе развитие производ-
ства и использования биоэтанола второго 
поколения.

Для достижения цели правительства 
стран — членов ЕС разрабатывают комплекс-
ные государственные программы, подраз-
умевающие применение как административ-
ных инструментов регулирования, так и эко-
номических инструментов стимулирования. 
Наибольший потенциал развития отрасль 
имеет в странах, в законодательствах кото-
рых закреплено обязательное содержание 
биоэтанола в топливных смесях с бензином 
и регулирование норм выбросов углекислого 
газа от использования топливных смесей, 
при этом дополнительные механизмы сти-
мулирования формируют преимущества ис-
пользования биоэтанола второго поколения 
по сравнению с биоэтанолом первого поко-
ления, что отражено в  таблице 2.

Невыполнение обязательных требований 
приводит к штрафным санкциям, а в ряде 
случаев — к запрету использования топ-
ливной смеси. Аналогичные механизмы 
регулирования, но с определенными осо-
бенностями, применяются и в других стра-
нах ЕС. Широко распространена практика 
субсидирования использования транспорт-
ного биотоплива за счет налоговых льгот, 
в первую очередь — за счет освобождения 
(полного либо частичного) от уплаты нало-
гов на выбросы углекислого газа, акцизных 
сборов [13, p. 12]. Кроме того, производи-
тели биоэтанола получают преимущества 
за счет инструментов перекрестного субси-
дирования, лежащих в основе уникального 

1 Под продвинутыми видами топлива в законода-
тельстве ЕС подразумеваются разновидности био-
топлива, произведенные не из «продовольственно-
го» сельскохозяйственного сырья. К такому сырью 
относятся жировые отходы пищевой и перераба-
тывающей промышленности, лигноцеллюлозная 
биомасса, бытовые и муниципальные отходы, во-
доросли, стоки сточных вод и др.

по масштабам механизма торговли квота-
ми на выбросы углекислого газа Emissions 
Trading System (EU ETS).

В настоящее время в ЕС рассматривают 
поправки к директиве RED II, нацеленные 
на увеличение производства и использова-
ния биотоплива не из «продовольственного» 
сырья. В соответствии с ключевыми поло-
жениями поправок становятся актуальными 
следующие утверждения:

а) максимальная удельная доля транс-
портного биотоплива первого поколения 
в структуре совокупного энергопотребления 
транспортного сектора не должна превы-
шать 7  %;

б) показатели эффектов снижения эмис-
сии углекислого газа при использовании 
транспортного биотоплива не должны быть 
ниже 50  %;

в) производство транспортного биотопли-
ва не должно способствовать возникновению 
отрицательных эффектов в структуре зем-
лепользования (в первую очередь — стиму-
лировать использование в качестве сырья 
сельскохозяйственных «продовольствен-
ных» культур) [14].

Принятие поправок, наряду с реализацией 
«Зеленого пакта» (“European Green Deal”, 
согласно которому к 2030 г. предполагается 
сокращение эмиссии автомобильным транс-
портом парниковых газов на 55  % [15]), 
должно сформировать дополнительные сти-
мулы к увеличению производства биоэтанола 
второго поколения и укрепить лидирующие 
позиции ЕС в этом направлении. Сегодня на 
территории ЕС действуют четыре завода по 
производству лигноцеллюлозного биоэтанола 
в промышленных масштабах (их совокупная 
максимальная мощность составляет 125 млн 
л в год) [16, p. 32].

В Бразилии в настоящее время функцио-
нируют два завода по производству лигно-
целлюлозного биоэтанола (их совокупная 
максимальная мощность составляет 102 млн 
л в год) [17, p. 14]. Эти заводы функциони-
руют примерно на треть от своих плановых 
мощностей, а основной объем производимо-
го биоэтанола экспортируется в США и ЕС 
[18, p. 23]. Несмотря на то, что в Бразилии 
сегодня государственная поддержка произ-
водства и использования биоэтанола второго 
поколения осуществляется в ограниченных 
масштабах, в среднесрочной перспективе 
будет реализовано несколько инвестицион-
ных проектов (в том числе экспортоориен-
тированных), которые позволят увеличить 
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Таблица 2 
Регулирование обязательного содержания биоэтанола в топливных смесях с бензином  

в некоторых странах ЕС

Table 2. Regulation of mandatory bioethanol content in fuel mixtures containing gasoline in some EU countries

Страна Специфика регулирования

Финляндия Норма обязательного содержания биотоплива в топливных смесях с традиционными 
видами моторного топлива — 20  %. Если биотопливо произведено из отходов, непродо-
вольственной целлюлозной или лигноцеллюлозной биомассы, то его содержание засчи-
тывается в двойном размере (то есть достаточно 10  % содержания биотоплива в топлив-
ной смеси)

Италия Норма обязательного содержания биотоплива в топливных смесях с традиционными 
видами моторного топлива — 9  %. При этом 1,85 % должно приходиться на «продви-
нутые» виды биотоплива. Если последнее произведено из отходов, непродовольственной 
целлюлозной или лигноцеллюлозной биомассы, то его содержание засчитывается  
в двойном размере

Германия В стране осуществлен переход от прямого административного регулирования содер-
жания биотоплива в топливных смесях к регулированию норм выбросов парниковых 
газов от использования энергоносителей в транспортном секторе (при сохранении це-
левых показателей для отрасли). С 2020 г. показатели эмиссии должны быть снижены 
не менее чем на 6 % относительно «стандартных» показателей выбросов углекислого 
газа при использовании бензина и дизельного топлива. Это опосредованно вынуждает 
поставщиков топливных смесей добавлять в бензин биоэтанол, в том числе второго по-
коления. Это способствует и распространению электромобилей

Швеция В стране осуществлен переход от прямого административного регулирования содержа-
ния биоэтанола в бензине к регулированию норм выбросов парниковых газов вслед-
ствие использования бензина (при сохранении целевых показателей для отрасли). 
С  2017 г. показатели эмиссии должны быть снижены не менее чем на 2,6  % относи-
тельно «стандартных» показателей выбросов углекислого газа при использовании бен-
зина и дизельного топлива

Испания Норма обязательного содержания биотоплива в топливных смесях с традиционными 
видами моторного топлива — 10  %. При этом 0,2  % должно приходиться на «продви-
нутые» виды биотоплива. Если последнее произведено из отходов, непродовольственной 
целлюлозной или лигноцеллюлозной биомассы, то его содержание засчитывается  
в двойном размере

Нидерланды Норма обязательного содержания биотоплива в топливных смесях с традиционными 
видами моторного топлива — 16,4  %. При этом 1,7  % должно приходиться на «про-
двинутые» виды биотоплива. Если оно произведено из отходов, непродовольственной 
целлюлозной или лигноцеллюлозной биомассы, то его содержание засчитывается  
в двойном размере

Австрия Норма обязательного содержания биоэтанола в топливных смесях с бензином — 3,4  %. 
При этом 0,5  % должно приходиться на «продвинутые» виды биотоплива

Источник: составлено на основе данных Compare policies // Res Legal. URL: http://www.res-legal.eu/
compare-policies/ (дата обращения: 15.10.2022).

совокупные производственные мощности 
до  280 млн л в год [19, p. 38–39].

Главный инструмент поддержки про-
изводства биоэтанола второго поколения 
в  Бразилии — субсидии (льготные кредит-
ные программы, грантовая поддержка от-
раслевых проектов, инвестиции в капитал), 
распределение которых осуществляет На-
циональный банк социального и экономиче-
ского развития (BNDES) [20, p. 112–113]. 
В ближайшей перспективе государственная 
поддержка указанного направления усилит-
ся, поскольку Правительство Бразилии при-
няло существенные обязательства по сокра-
щению эмиссии парниковых газов в рамках 

Парижского соглашения по климату [21, 
p. 97], а также инициировало программу 
по дальнейшему снижению эмиссии парни-
ковых газов транспортным сектором “Fuel 
of the future programme” [22].

В целом биотопливная отрасль Бразилии 
базируется на использовании в качестве сы-
рья сельскохозяйственных продовольствен-
ных культур (сахарного тростника и отхо-
дов сахарной промышленности, кукурузы). 
Нормы обязательного содержания биоэтано-
ла в бензине (минимум 27  % содержания 
биоэтанола в топливной смеси с бензином), 
налоговые льготы и другие инструменты 
государственной поддержки не формируют 
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преимущества использования биоэтанола 
второго поколения перед применением био-
этанола первого поколения [23, p. 2].

В США на протяжении длительного пе-
риода действует программа Renewable Fuel 
Standard II. В 2007 г. в рамках этой про-
граммы установлен амбициозный целевой 
показатель ежегодного производства и ис-
пользования транспортного биотоплива из 
целлюлозной биомассы, который к 2022 г. 
должен превысить 62 млрд л [24]. Приведен-
ный показатель достигнут не был, и  в  на-
стоящее время производство биоэтанола 
второго поколения ограничено нескольки-
ми миллионами литров в год (несмотря 
на  то,  что в стране существуют мощности 
по производству 170 млн л в год, биоэта-
нол из лигноцеллюлозной биомассы можно 
производить на нескольких заводах, спе-
циализирующихся на выпуске биоэтанола 
из  зерна) [25].

Для развития производства и использова-
ния биоэтанола второго поколения в  США 
применяют множество инструментов го-
сударственной поддержки. Основным яв-
ляются нормы обязательного содержания 
биотоплива в топливных смесях с тради-
ционными энергоносителями (percentage 
standards) [26]. В условиях фактической 
нехватки предложения на рынке биоэта-
нола второго поколения применяется ме-
ханизм “cellulosic waiver credits”1, позво-
ляющий поставщикам топливных смесей 
не добавлять требуемое биотопливо в бен-
зин (на   платной основе) [27]. Кроме того, 
на  территории США действуют ряд меха-
низмов субсидирования:

а) налоговые льготы производителям 
и  поставщикам топливных смесей с био-
топливом второго поколения;

б) кредитные гарантии и грантовая под-
держка производителям биотоплива второго 
поколения;

в) финансовая поддержка НИОКР, пилот-
ных и демонстрационных проектов (в  том 
числе по линии Департамента обороны США) 
[28; 29, p. 9–10; 30, p. 15–19; 31, с. 64–69].

В Китае сегодня отсутствует масштабное 
производство и использование биоэтанола 
второго поколения. Это обусловлено отсут-
ствием государственной поддержки данного 
направления, несмотря на то, что в стране 
существуют мощности, позволяющие произ-

1 В русском языке отсутствует общепринятый 
перевод данного термина.

водить около 65 млн т лигноцеллюлозного 
биоэтанола ежегодно (инвесторами заявлено 
введение в действие дополнительных произ-
водственных мощностей в объеме 856 млн л) 
[32, p. 15–16].

Потенциал производства биоэтанола 
второго поколения в России

В российском государстве развита спирто-
вая промышленность, ежегодный выпуск 
этанола составляет 640 млн л2. Все произ-
водство основано на сельскохозяйственном 
«продовольственном» сырье, в первую оче-
редь — зерне. Случаев применения этанола 
в качестве транспортного биотоплива не вы-
явлено (за исключением отдельных пилот-
ных проектов). Мощности по производству 
биоэтанола второго поколения фактически 
сохранены лишь у ООО «Кировский био-
химический завод».

Производство и использование транс-
портного биотоплива в целом и биоэтанола 
в  частности в России может быть целесоо-
бразным с точки зрения компонента госу-
дарственной стратегии по снижению вы-
бросов парниковых газов. Замещение литра 
бензина эквивалентной по энергетическому 
содержанию единицей биоэтанола снижает 
эмиссию углекислого газа на 37–85 % (в за-
висимости от сырья и технологии производ-
ства) [11], при этом не требует существен-
ных технических изменений в транспортных 
средствах и инфраструктуре дистрибуции 
моторного топлива (при использовании топ-
ливных смесей с небольшим содержанием 
биоэтанола). Кроме того, важным для нашей 
страны является обладание собственными 
технологиями производства биоэтанола 
и возможность сотрудничества со странами 
БРИКС в этой области, что видится особен-
но актуальным в условиях санкционного 
давления со стороны западных стран. 

Возможность развития биотопливной 
отрасли в качестве инструмента снижения 
выбросов парниковых газов предусмотрена 
в утвержденной Правительством РФ «Стра-
тегии социально-экономического развития 
Российской Федерации с низким уровнем 
выбросов парниковых газов до 2050 го-
да» [33]. Реализация такого направления 
требует разработки и использования мер 
государственной поддержки, аналогичных 

2 FAO Agricultural Outlook // OECD.Stat. URL: 
https://stats.oecd.org/ (дата обращения: 05.10.2022).
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Рис. 2. Сравнение затрат на производство биоэтанола второго поколения и бензина
Fig. 2. Comparison between the costs of second-generation bioethanol and gasoline production

Источники: данные по затратам на производство биоэтанола второго поколения предоставлены ООО «Киров-
ский биохимический завод»; данные по затратам на производство бензина рассчитаны на основе статистики 
Росстата. URL: https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/stru_roz-cen.html (дата обращения: 25.10.2022).

тем, которые применяются в исследуемых 
зарубежных странах. Внесение изменений 
в  2018 г. в Федеральный закон от 28 но-
ября 2018 г. № 448-ФЗ «О государствен-
ном регулировании производства и оборота 
этилового спирта, алкогольной и спирто-
содержащей продукции и об ограничении 
потребления (распития) алкогольной про-
дукции» закрепило в правовом пространстве 
определение понятия «биоэтанол», а также 
установило принципиальные правовые рам-
ки производства и использования биоэта-
нола [34]. Одновременно с этим, согласно 
нормам в указанных поправках, фактически 
запрещено осуществлять производство пи-
щевого спирта и биоэтанола на одних про-
изводственных мощностях, что не благо-
приятствует диверсификации деятельности 
существующих заводов в РФ. Кроме того, 
не введены налоговые льготы на использо-
вание биоэтанола.

В данных условиях массовое специали-
зированное производство биоэтанола воз-
никнет только в рамках прогнозируемого 
спроса, сформированного административ-
ным способом за счет применения норм обя-
зательного содержания биоэтанола в бензи-
не. Особенно это относится к производству 
и использованию биоэтанола второго поко-
ления, поскольку затраты на производство 
литра данного энергоносителя существенно 
превышают затраты на производство литра 
бензина, как видно на рисунке 2. 

Развитие производства и использования 
биоэтанола второго поколения в России ви-
дится важным с точки зрения восстановле-

ния технологического потенциала в области 
биотехнологии, существовавшего в СССР. 
К концу 1980-х гг. в Советском Союзе дей-
ствовали 40 предприятий по производству 
гидролизного спирта. Производство спирта 
не из сельскохозяйственного сырья позволя-
ло снижать нагрузку на продовольственные 
отрасли; развивалась микробиологическая 
промышленность, позволяющая выпускать 
значимые компоненты комбикормов для 
сельскохозяйственных животных; осущест-
влялся выпуск возвратной и побочной хими-
ческой продукции (фурфурола, лаков, смол, 
активированных углей и др.) [35, с. 49].

Можно согласиться с тезисом о том, что 
производство биоэтанола первого поколения 
в России представляется целесообразным 
с  точки зрения формирования дополни-
тельных рынков сбыта для сельскохозяй-
ственной продукции (особенно в сезоны, 
если наблюдается перепроизводство зерна 
и сахарной свеклы) [36, с. 13]. В частно-
сти, это актуально для сезона 2022/2023, 
по итогам которого урожай зерна в РФ пре-
высит 150 млн т, внутренний рынок спосо-
бен использовать примерно половину такого 
урожая, а экспортный потенциал ограничен 
санкционным давлением западных стран. 

Вместе с тем приоритетом в агропродо-
вольственной политике остается достижение 
продовольственной безопасности, в том чис-
ле доступность продуктов питания широким 
слоям населения. Именно этим обусловле-
но применение экспортных ограничений 
в зерновой отрасли (экспортных пошлин, 
экспортных квот, запретов на экспорт) в по-
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следние годы. Производство и использова-
ние биоэтанола второго поколения в России 
будет важным компонентом стратегии де-
карбонизации транспортного сектора, по-
скольку не будет переориентировать сель-
скохозяйственную отрасль от производства 
сырья для продовольствия к производству 
сырья для энергетического комплекса.

Выводы

Производство и использование биоэтанола 
устойчиво развивается в мировых масшта-
бах на протяжении нескольких десятилетий. 
Основная разновидность указанного энерго-
носителя — биоэтанол первого поколения 
(из  «продовольственного» сельскохозяй-
ственного сырья), производство которого 
в настоящее время оценивается в 125 млрд л.

Производство биоэтанола второго поко-
ления (из непродовольственной лигноцел-
люлозной биомассы) сегодня составляет 
65–125 млн л. Развитие производства и ис-
пользования биоэтанола второго поколения 
не приведет к обострению проблемы про-
довольственной безопасности и росту ан-
тропогенного воздействия на естественные 

природные экосистемы, связанного с во-
влечением в сельскохозяйственный оборот 
новых земель. Кроме того, реализация ис-
следуемого направления позволяет снижать 
эмиссию парниковых газов транспортным 
сектором и диверсифицировать структуру 
энергопотребления. Это предопределяет 
применение системной государственной 
политики в ЕС, Бразилии и США, направ-
ленной на развитие производства и исполь-
зования биоэтанола второго поколения.

В России отсутствует производство, ис-
пользование транспортного биотоплива 
в  целом и биоэтанола второго поколения 
в частности. Не обнаружены элементы го-
сударственной поддержки, аналогичные 
тем, которые применяются в зарубежных 
странах. С учетом того, что производство 
биоэтанола второго поколения существенно 
дороже производства бензина, развитие дан-
ного направления требует системной госу-
дарственной политики (в первую очередь — 
применения норм обязательного содержания 
биоэтанола в топливных смесях с бензином). 
Актуальность развития биотопливной отрас-
ли обусловлена необходимостью снижения 
выбросов парниковых газов в нашей стране.
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