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В статье представлены результаты исследования характера взаимосвязи между структурой экс-
порта и динамикой изобретательской активности. Установлено, что зависимость между статьями 
национального экспорта и изобретательской активностью в соответствующих им технологических 
областях отчетливо проявляется в средне- и высокотехнологичных сферах деятельности и, напро-
тив, существенно ниже в сырьевом секторе экономики. Наличие такой зависимости позволило 
обосновать вывод о том, что поддержание достигнутого уровня несырьевого экспорта может быть 
реализовано только при условии постоянного поиска технологических решений, способных стать 
источником новых сравнительных конкурентных преимуществ для экспортируемых товаров.

Цель. Исследование зависимости между структурой экспорта и динамикой изобретательской актив-
ности.

Задачи. Анализ возможных взаимосвязей между патентной активностью и экспортом в низкотех-
нологичных, среднетехнологичных и высокотехнологичных сферах деятельности. Выявление за-
кономерностей в экспортной динамике сырьевых ресурсов, удобрений и химических элементов 
питания.

Методология. Авторами использованы методы корреляционно-регрессионного анализа, а также 
методы анализа временных рядов.

Результаты. Установлено, что зависимость между статьями национального экспорта и патентной 
активностью в соответствующих технологических областях отчетливо проявляется в средне- и вы-
сокотехнологичных сферах деятельности и, напротив, существенно ниже в сырьевом секторе эко-
номики.

Выводы. Невозможность трансфера всех результатов проводимых технологических разработок 
в  производственную сферу с их последующей трансформацией в экспортоориентированные цен-
ностные предложения предопределяет необходимость обеспечения таких темпов изобретательской 
активности в целевых технологических областях, которые опережали бы желаемые темпы роста 
соответствующих им статей экспорта. Увеличение национальной экономикой экспорта товаров 
с  высокой добавленной стоимостью может быть достигнуто только при условии продолжительного 
обеспечения ею темпов изобретательской активности, превышающих среднемировые темпы изо-
бретательской активности, характерные для соответствующей технологической области.

Ключевые слова: экспортная деятельность, несырьевой экспорт, факторы влияния, изобретательская  
активность, патентная аналитика.
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The presented study examines the relationship between export structure and inventive activity. It is 
established that the correlation between items of national export and inventive activity in the cor-
responding areas of technology is clear in medium-and high-tech fields and significantly lower in the 
commodity sector. The existence of this correlation makes it possible to conclude that maintaining 
the achieved level of non-resource exports is feasible only in the context of a constant search for new 
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а technological solutions that could become the source of new comparative competitive advantages for 

exported goods.

Aim. The study aims to examine the correlation between export structure and the dynamics of inven-
tive activity.

Tasks. The authors analyze possible relationships between patent activity and exports in low-, medium-, 
and high-tech fields and determine patterns in the export dynamics of raw materials, fertilizers, and 
chemical batteries.

Methods. This study uses the methods of correlation-regression analysis and time series analysis.

Results. It is established that the correlation between items of national export and patent activity in 
the corresponding areas of technology is clear in medium-and high-tech spheres and significantly 
lower in the commodity sector.

Conclusions. It is impossible to transfer all results of technological development into production with 
their subsequent transformation into export-oriented value propositions, which makes it necessary to 
ensure such rates of inventive activity in the target areas of technology that would outpace the desired 
growth rates of the corresponding export items. An increase in the exports of goods with high added 
value by the national economy can be achieved only providing that the rate of inventive activity is 
higher than the worldwide average for the corresponding area of technology.
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Расширение несырьевого экспорта и обеспече-
ние его конкурентоспособности на глобальных 
рынках является одним из системообразующих 
приоритетов функционирования российской 
экономики, вокруг которого выстраивается 
логика принятия стратегических решений 
в разных сферах экономической деятельности 
и формируется вектор развития среди критиче-
ской массы отечественных предприятий и ор-
ганизаций. Проводимая макроэкономическая 
политика позволила организовать в стране ра-
боту по преодолению логистических, таможен-
ных, валютных, транспортно-экспедиторских 
и целого ряда других ограничений, сдержи-
вающих расширение экспортного потока и не 
позволяющих диверсифицировать его струк-
туру [1; 2; 3]. 

С запуском в 2017 г. национального про-
екта «Международная кооперация и экспорт» 
усилия органов государственного управления 
в  сфере внешнеэкономической деятельности 
были переориентированы на создание нацио-
нальной системы поддержки несырьевого экс-
порта, предназначенной для решения комплек-
са задач, предусмотренных Указом Президента 
РФ «О национальных целях и стратегических 
задачах развития Российской Федерации на 
период до 2024 года». Важнейшая среди этих 
задач — формирование в обрабатывающей про-
мышленности, сельском хозяйстве и сфере 
услуг глобальных конкурентоспособных не-
сырьевых секторов, общая доля экспорта ко-
торых должна составить не менее 20  % ВВП. 
Ее решение потребует кратного увеличения 

объема экспорта несырьевых неэнергетических 
товаров до $250 млрд в год, в том числе про-
дукции машиностроения — до $50 млрд в год, 
продукции агропромышленного комплекса — 
до $45 млрд в год, а также доведение экспор-
та оказываемых услуг до уровня $100 млрд 
в  год  [4].

В этой связи, по нашему мнению, особую 
актуальность приобретает проблема исследо-
вания зависимости между структурой экспор-
та и динамикой изобретательской активности 
в различных сферах деятельности, результаты 
проведения которого расширят представление 
об условиях формирования таких несырье-
вых секторов. В качестве индикатора уров-
ня изобретательской активности могут быть 
использованы заявки на получение патентов 
на изобретения, ежегодно регистрируемые на-
циональными патентными ведомствами. Це-
лесообразность выбора для анализа именно 
этой категории патентных данных объясняется 
высоким творческим, инженерным и научным 
уровнем изобретений, наиболее полно раскры-
вающих уровень технологического развития 
экономических систем в сравнении с другими 
объектами интеллектуальной собственности, 
включая, например, промышленные образцы 
и полезные модели [5]. 

Кроме того, следует учитывать, что патен-
ты на изобретения выдаются практически во 
всех странах мира, в то время как, например, 
регистрация патентов на полезные модели не 
предусмотрена законодательством отдельных 
государств, экспортная деятельность которых 
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Рис. 1. Зависимость между ростом экспорта и динамикой патентных публикаций за 2000–2017 гг. (а) и доля 
различных стран в мировом экспорте минерального топлива, масла и воска (б)

выступает в качестве объекта настоящего ис-
следования. Данные о патентовании, которое, 
как правило, предшествует трансферу техно-
логических разработок в реальный сектор эко-
номики, с нашей точки зрения, вполне могут 
рассматриваться в качестве опережающего 
индикатора перспективных изменений в  тех-
нологическом развитии и, соответственно, 
в  экспортной деятельности.

Источником данных о структуре и количе-
ственной динамике экспорта из различных 
стран мира послужил Атлас экономической 
сложности (The Atlas of Economic Complex-
ity), издаваемый Гарвардским университетом 
[6]. Массив информации о патентной актив-
ности в  различных технологических областях 
сформирован с использованием ресурсов Все-
мирной организации интеллектуальной соб-
ственности [7; 8] и специализированной по-
исковой системы “Espasenet” [9]. Для обра-
ботки первичной статистической информации 
реализован функционал методов общенаучного 
исследования, включая методы корреляцион-
но-регрессионного анализа, а также методы 
анализа временных рядов.

В процессе проведения исследования ана-
лизируемые страны объединены в три груп-
пы. Первая группа представлена странами 
с  развитой экономикой, к которым относятся 
США, Германия, Франция, Италия, Япония 
и Великобритания. Государства Азиатско-Ти-
хоокеанского региона (Китай, Южная Корея) 
с развивающейся экономикой, во многом опре-
деляющей мейнстрим современного глобально-
го технологичного развития, вошли во вторую 
группу анализируемых стран. Наконец, в тре-
тью группу включены страны — экспортеры 
углеводородных ресурсов. Наиболее крупными 

среди них являются Россия, Саудовская Ара-
вия и Объединенные Арабские Эмираты (ОАЭ). 
Промышленная и, соответственно, экспортная 
специализация указанных стран предопреде-
лила выбор отдельных технологических обла-
стей, для которых были консолидированы дан-
ные о количестве регистрируемых патентов.

Итак, на начальном этапе выполнения ана-
литических процедур исследованы возможные 
взаимосвязи между патентной активностью 
и структурой экспорта в сырьевых отраслях. 
С  одной стороны, основной экспортный по-
ток из этих отраслей не является высокотех-
нологичным, однако, с другой стороны, его 
поддержание на желаемом уровне может по-
требовать применения высокотехнологичных 
решений, интерес к созданию которых зависит 
от целого ряда различных факторов [10]. В ка-
честве объекта анализа при этом определена 
типовая статья сырьевого экспорта «Минераль-
ное топливо, масло и воск», в состав которой 
входят каменный и бурый уголь, торф, кокс, 
каменноугольный газ, смолы, а также нефть и 
нефтепродукты. Определяющий вклад в фор-
мирование мирового экспорта по этой статье 
вносят, прежде всего, Россия, Саудовская Ара-
вия, США, Канада, Австралия и некоторые 
другие.

Под специфику анализируемой статьи экс-
порта, входящей в экспортные корзины ука-
занных стран, сформирована соответствующая 
выборка патентных данных за 2000–2017 гг. 
Основная часть этих данных относится к разде-
лу «C» (химия; металлургия) Международной 
патентной классификации. Анализ собранных 
патентных данных, часть результатов прове-
дения которого представлена на рисунке 1, 
позволяет констатировать следующее.

б
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В границах рассматриваемого периода в ана-
лизируемой предметной области не просле-
живается устойчивой корреляционной взаи-
мосвязи между изобретательской активностью 
и динамикой экспорта сырьевых ресурсов. 
Однако, несмотря на ситуацию, характерную 
для мировой экономики в целом, в ряде стран 
в отдельные периоды возникали отклонения от 
сложившихся в этой части общих закономер-
ностей. Так, например, в России, одном из ве-
дущих мировых экспортеров природных ресур-
сов, включая, прежде всего, нефть, патентов на 
разработки соответствующего технологическо-
го профиля только в 2017 г. зарегистрировано 
в десятки раз меньше, чем в  США, экспорт 
нефти из которых сопоставим с российским. 
Это видно на рисунке 1 (а) по маркеру страны. 
Размер последнего определяется количеством 
зарегистрированных в 2017  г. патентных за-
явок. Как следствие, если в нашей стране кор-
реляция между количеством регистрируемых 
патентов и динамикой экспорта нефти отри-
цательна, то в случае с США картина скла-
дывается прямо противоположным образом.

Во многом данное обстоятельство объясня-
ется невысокой экономической эффективно-
стью добычи сланцевой нефти, составляющей 
основную часть разрабатываемых в США ме-
сторождений и, соответственно, объективной 
потребностью этой страны в систематической 
реализации технологических решений, на-
правленных на снижение затрат на добычу 
и переработку этой нефти и обеспечивающих 
таким образом ее конкурентоспособность. От-
сутствие проблем такого масштаба в практике 
функционирования российских нефтегазовых 
компаний повлияло на их невысокую патент-
ную активность. Данный показатель может 
в  ближайшее время вырасти, учитывая про-

должающееся снижение мировых цен на нефть 
и необходимость в этой связи повышения эф-
фективности производственной деятельности 
для хотя бы частичной компенсации выпада-
ющих доходов.

На втором этапе проведения аналитических 
процедур основное внимание сосредоточено 
на экспорте среднетехнологичной продукции, 
к  которой относятся, например, удобрения, 
как показано на рисунке 2. При этом выяв-
лены следующие закономерности. Во-первых, 
между экспортом и изобретательской активно-
стью в  анализируемой технологической обла-
сти существует зависимость, подтверждаемая 
высоким коэффициентом корреляции (0,68). 
Такая его величина объясняется относитель-
ной близостью значений среднемировых тем-
пов роста патентных публикаций (113,4 %) и 
средних темпов роста мирового экспорта удо-
брений (110,7 %).

Во-вторых, в странах, где средние темпы 
роста количества патентных публикаций по 
соответствующей тематике оказались ниже 
аналогичного показателя в мире, наблюдается 
устойчивый тренд на снижение их доли в гло-
бальном экспорте анализируемой продукции. 
К  числу таких стран, в частности, относятся 
Германия и Нидерланды. В-третьих, поддер-
жание страной темпов роста патентных публи-
каций на уровне среднемировых для данной 
сферы деятельности позволяет ей удерживать 
ранее достигнутую долю соответствующего 
товарного рынка. Показателен в этом слу-
чае пример Канады. Наконец, рост патентов 
в определенной стране, который опережает 
среднемировые темпы роста патентов в сфе-
ре удобрений, что характерно, прежде всего, 
для Китая, формирует условия для ускорен-
ного роста доли этой страны в профильном 

	 а	 б

Рис. 2. Зависимость между ростом экспорта и динамикой патентных публикаций за 2000–2017 гг. (а) и доля 
различных стран в мировом экспорте удобрений (б)
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Рис. 3. Зависимость между ростом экспорта и динамикой патентных публикаций за 2000–2017 гг. (а)  
и доля различных стран в мировом экспорте химических элементов питания (б)

глобальном экспорте. Следует отметить, что 
опережающие темпы роста патентов в нацио-
нальной экономике дают прирост в экспорте 
соответствующей продукции примерно через 
1–2 года.

На третьем этапе выполнения работы исследо-
вана взаимосвязь между изобретательской и экс-
портной деятельностью в одной из сфер высоких 
технологий — сфере производства химических 
элементов питания. Ведущими мировыми про-
изводителями и экспортерами этой продукции 
являются Китай, Япония, Германия, США и 
Южная Корея, что отражено на рисунке 3.

Основной массив патентных данных по ис-
следуемой тематике представлен документами, 
зарегистрированными в наиболее наукоемких 
разделах Международной патентной класси-
фикации — G (физика) и H (электричество). 
Ожидаемым результатом проведения сопо-
ставительного анализа патентных заявок и 
динамики экспорта стало определение коэф-
фициента корреляции между двумя этими по-
казателями, значение которого оказалось выше 
значения этого же коэффициента для ранее 
рассмотренных в работе сфер деятельности. 
Показательно, что для Китая значение коэф-
фициента корреляции составило 0,76, что сви-
детельствует о наличии прямой зависимости 
между анализируемыми показателями. Наи-
больший рост темпов количества патентных 
заявок, поданных на регистрацию в этой об-
ласти, произошел в Китае в 1995–2000 гг. Во 
многом благодаря накопленным за указанный 
период разработкам, этой стране удалось со-
вершить стремительный рывок в производстве 
и экспорте химических элементов питания и 

закрепиться в дальнейшем в качестве безус-
ловного мирового лидера на соответствующем 
глобальном рынке.

Обобщая результаты проведенного иссле-
дования, можно сделать следующие выводы. 
Во-первых, зависимость между статьями на-
ционального экспорта и патентной активно-
стью в соответствующих им технологических 
областях отчетливо проявляется в средне- и 
высокотехнологичных сферах деятельности и, 
напротив, существенно ниже в сырьевом сек-
торе экономики. Наличие такой зависимости 
свидетельствует о том, что поддержание до-
стигнутого уровня несырьевого (технологич-
ного) экспорта, не говоря о его повышении, 
может быть реализовано только при условии 
постоянного поиска, прежде всего, технологи-
ческих решений, способных стать источником 
новых сравнительных конкурентных преиму-
ществ для экспортируемых товаров.

Во-вторых, для стран — экспортеров сырье-
вых ресурсов определяющим фактором устой-
чивости позиций основных статей их экспорта 
по-прежнему остается олигополистический ха-
рактер большинства сырьевых рынков, чаще 
всего не формирующий существенных сигна-
лов о необходимости интенсификации разви-
тия технологий добычи и транспортировки тор-
гуемых на них различных видов природного 
сырья. Однако резкие и, по некоторым оцен-
кам, необратимые изменения в конъюнктуре 
мирового нефтяного рынка могут значитель-
но изменить сложившуюся ситуацию, создать 
в  сфере добычи и переработки углеводородов 
масштабный спрос на новые разработки ши-
рокого технологического профиля.

б
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а В-третьих, невозможность трансфера всех ре-

зультатов проводимых технологических разра-
боток в производственную сферу с их последу-
ющей трансформацией в экспортоориентирован-
ные ценностные предложения предопределяет 
необходимость обеспечения таких темпов изо-
бретательской активности в целевых технологи-
ческих областях, которые опережали бы жела-
емые темпы роста соответствующих им статей 
экспорта. Нельзя не учитывать, что увеличение 
национальной экономикой экспорта товаров 
с высокой добавленной стоимостью может быть 
достигнуто только при условии продолжитель-
ного обеспечения ею темпов изобретательской 
активности, превышающих среднемировые тем-
пы изобретательской активности, характерные 
для соответствующей технологической области.

В-четвертых, выявленная зависимость меж-
ду структурой экспорта и динамикой патент-

ной активности может быть использована 
для прогнозирования возможных изменений 
в структуре экспортных потоков из отдельных 
национальных экономик. Так, сохранение за 
Китаем чрезвычайно высоких темпов роста 
числа патентов на технологические решения 
в сфере химических элементов питания по-
зволяет говорить о долгосрочном характере 
экспансии этой страны на соответствующем 
глобальном рынке и об ожидаемом сокращении 
доли на нем участников из других стран мира. 
Целенаправленно поддерживаемая в Саудов-
ской Аравии и ОАЭ изобретательская актив-
ность в технологических областях, не имеющих 
прямого отношения к добыче углеводородов, 
свидетельствует о стремлении этих стран ди-
версифицировать структуру собственных наци-
ональных экономик и снизить их зависимость 
от экспорта нефти.
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